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ХИМИКОТЕХНОЛОГИЧЕН И МЕТАЛУРГИЧЕН УНИВЕРСИТЕТ 
Биофизика 

 
1. Физични основи на биофизиката: Място на физиката в естествознанието. 

Физика и биология. Физика и псевдонаука. Място на биофизиката в 
естествознанието. Жива и нежива природа. Раздели и методи на 
биофизиката. Основни направления в биотехнологиите: медицински 
биотехнологии, агробиотехнологии, биологически биотехнологии. 

2. Термодинамика на биологичните системи. Класическа термодинамика. 
Статистическа термодинамика. Термодинамика на необратимите процеси в 
живите системи. 

3. Строеж и свойства на биополимерите. Полимери и биополимери. Ентропия. 
Еластичност на полимерите. Ентропия на полимерна верига. Ентропия на 
полимерна мрежа. Вискозоеластичност. 

4. Взаимодействия между звената на макромолекулите. Разтваряне на 
биоиолимерите. Добър разтворител, лош разтворител. q-условия. Бухване на 
полимерното кълбо в добър разтворител. Полимерни кълба и глобули. 
Фазови проходи в белтъците. Осмотично налягане на полимерния разтвор. 
Брауново движение и дифузия. 

5. Строеж на белтъците. Първична структура. Вторична структура. Третична и 
надмолекулна структура. Хидрофобните взаимодействия и структурата на 
белтъците. Влияние на разтворителя и температурата на разтворимостта на 
белтъка. Функции на белтъците. 

6. Строеж на ДНК и РНК и синтез на белтъците. Сгъване на белтъците. Генна 
експресия на примера на бактерията Ешерихия коли. ДНК анализ. 

7. Кинетика на ензимните реакции. Схема на Михаелис-Ментен. Конкурентно и 
неконкурентно инхибиране. Приложения на модела на Михаелис-Ментен. 
Конформационни свойства на ензимите.  

8. Мембрани и клетки. Устройство на мембраните. Изкуствени мембранни 
структури. Фазови проходи в мембраните. Мембранен транспорт. 
Електропроводимост на клетки и тъкани. Електрокинетични явления. 

9. Методи за изследване на макромолекулите в разтвори. Ултрацетрофугиране. 
Измерване на вискозитета. Електрофореза. 

10. Спектроскопски методи за изследване. Видове спектрометри. ATR и FTIR 
спектроскопия Импулсна спектроскопия. Електронен парамагнитен резонанс. 
Ядрен магнитен резонанс. Мьосбауерова спектроскопия. Пулсова 
оксиметрия. Масспектрометрия. Метод на двойно маркираната вода. 

11. Използване на рентгеновите лъчи. Рентгеноструктурен анализ. Приложение в 
медицината. 

12. Микроскопски методи за изследване. Оптичен микроскоп. Трансмисионен 
електронен микроскоп. Сканиращ електронен микроскоп. Атомно силов 
микроскоп. 

13. Биофизични методи за екологичен мониторинг. Флуоресценция на 
хлорофила. Забавена флуоресценция. Биосензори. 

14. Моделиране иа биологическите процеси. Системи, структури, 
самоорганизация.  Дисипативни системи. Автовълнови процеси. 
Математически основи на динамиката на нелинейните процеси. Основни 
типове особени и точки. Моделиране сгъването на белтъци. 
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15. Някои прости модели: модел на Малтус: модел на Фергхюлст, модел на 
Лотка-Волтера, фармакокинетичен модел, SIR модел на Кермак–Маккендрик. 
SEIR модел на епидемията от коронавирус в България. 

 
 
2024г.     /доц. д-р Светлозар Недев/ 

 
 
Информация : тел.8163446, ст.158Б     www.physics.uctm.edu 

 
 Литература 
 

1. В.Заячки, П.Девенски, Хр.Каназирски, "Физика", изд.”Мартилен”, София   
1993. 

2. В. Иванова, С. Недев, Хр. Каназирски, "Физика, встъпителен курс", 
изд.”Абагар”, В. Търново, 2004. 

3. "Ръководство за лабораторни упражнения по физика", колектив, изд. 
Мартилен, София, 1994. 

4. С. Недев, “Лекции и лабораторни упражнения по биофизика”, 
http://physics.uctm.edu/dr/sites/default/files/lekcii/BIOphysics.pdf 
https://www.researchgate.net/publication/370594880_Lekcii_i_laboratorni_
upraznenia_po_Biofizika 

5. Е. Семерджиева и А. Арнаудов, "Основи на биофизиката", Университитско 
издание "Паисий Хилендарски",, Пловдив, 2021. 

6. М. Маринов, "Биофизика, учебник за студенти по медицина, фармация и 
стоматология", ЕТ "ВМ-Офсет", София, 2001. 

7. Иван Панайотов, "Увод в биофизикохимията", Университетско издание, 
2000. 

8. М. В. Волькенщейн, “Биофизика”, Москва, “Наука”, 1988. 
9. В.Ф. Антонов, “Биофизика”, Москва, Гум.изд.центр ВЛАДОС, 2000. 
10.  Vasantha Pattabhi, N. Gautham, “Biophysics”, Kluwer Academic Publishers, 

New York, 2002. 
11. Мат Ридли, "Геномът. Автобиография на един биологичен вид в 23 глави", 

СИЕЛА, 2002. 
12. Ервин Шрьдингер, “Какво е животът”, Бард, 2018. 


