ХИМИКОТЕХНОЛОГИЧЕН И МЕТАЛУРГИЧЕН УНИВЕРСИТЕТ


Физика I-ва част
1. Кинематични понятия и величини - скорост, ускорение, траектория. Едномерно и двумерно движение с постоянно ускорение. Закони на Нютон. Видове взаимодействия и сили. Системи мерни единици. Закон за запазване  на импулса. 

2. Работа, кинетична и потенциална енергия, мощност. Връзка между силата и потенциалната енергия. Закон за запазване на механичната енергия. Потенциална енергия на тяло издигнато над земната повърхност. Потенциална енергия на пружина.  
3. Линеен хармоничен осцилатор. Кинематика и динамика на хармоничното трептение. Енергия на хармоничен осцилатор. Представяне на хармоничното трептение чрез комплексни числа. Събиране на хармонични трептения с еднакви направления. 

4. Затихващи трептения. Амплитуда, честота и период на затихващото трептение. Принудени трептения. Амплитуда на принуденото трептение, резонанс.

5. Вълни, видове вълни, вълново число, скорост, дължина на вълната. Диференциално вълново уравнение. Уравнение на  плоска и сферична вълна. Принцип на Хюйгенс – Френел, извод на закона за пречупване на светлината.
6. Механичен принцип на относителността на Галилей. Постулати на специалната теория на относителността на Айнщайн, интервал от време и дължина на тяло в движеща се координатна система. Лоренцови трансформации, събиране на скорости. Елементи на релативистката динамика, връзка между маса и енергия. 
7. Основно уравнение на молекулно-кинетичната теория на газовете. Абсолютна температура. Разпределение на енергията по степените на свобода. Вътрешна енергия на идеален газ, топлинни капацитети на идеалния газ. 

8. Статистически метод във физиката, функция на разпределението. Закон на Максуел за разпределението на молекулите по скорости и кинетични енергии. Барометрична формула, разпределение на Болцман в потенциално поле. Закон на Максуел-Болцман. 

9. Ефективно сечение и среден свободен пробег на молекулите. Явления на пренасяне: вътрешно триене в газове и течности, топлопроводност на газовете, дифузия и самодифузия в газовете. 
10. Електрични заряди, закон за запазване, закон на Кулон. Интензитет на електричното поле. Работа на силите на електростатичното поле. Потенциал. Връзка между интензитета и потенциала, силови линии и еквипотенциални повърхности. Теорема на Гаус. Електрично поле на заредена равнина, електрично поле между две успоредни равнинини. Електростатично поле в проводници.
11. Електричен дипол, диполен момент. Полярни и неполярни молекули във външно електрично поле. Поляризация на диелектриците, видове диелектрици. Вектор на поляризацията. Относителна диелектрична проницаемост. Сегнетоелектрици. Пиезоелектричен и обратен пиезоелектричен ефект, приложение. 

12. Постоянен електричен ток. Електродвижещо напрежение. Класическа електронна теория за електропроводимостта на металите. Закони на Ом и Джаул-Ленц от гледна точка на класическата електронна теория. 

13. Магнитен дипол, магнитна индукция. Закон на Био-Савар-Лаплас. Магнитно поле на ток, протичащ по праволинеен проводник. Циркулация на магнитната индукция. Магнитен поток. 
14. Закон на Ампер. Взаимодействие между два успоредни праволинейни проводника по които протича електричен ток. Единици за измерване на електромагнитните величини. Сила на Лоренц. Движение на заредени частици в еднородно магнитно поле. Масспектрография. Ефект на Хол и приложението му. 

15. Закон на Фарадей за електромагнитната индукция. Магнитни моменти на електроните и атомите. Атом в магнитно поле. Намагнитване на веществата. Интензитет на магнитното поле. Относителна магнитна проницаемост. Диамагнетици, парамагнетици и феромагнетици. 
16. Уравнения на Максуел. Физична природа на светлината според електромагнитната теория. Интерференция на светлината, опит на Юнг. Интерферометри и тяхното приложение. Дифракция на светлината. Френелови зони. Дифракционна решетка. 

17. Естествена и поляризирана светлина. Закон на Малюс. Поляризация при отражение и пречупване на светлината, ъгъл на Брюстер. Поляризация на светлината при двойно пречупване.
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