Опитно изучаване на явленията, съпровождащи 
еластичните деформации.

І. Определяне на модула на Юнг на стоманена жица с помощта на чувствителна либела.

1. Опъва се жицата с една от тежестите. С микрометричния винт се наглася металната пластинка в хоризонтално положение, като мехурчето се довежда до средата на либелата.

2. Слага се една от тежестите. Масата £ m се записва в таблицата. В резултат на удължаването на жицата мехурчето се измества в единия (по-високия) край на либелата. Завърта се микрометричният винт до възстановяване на хоризонталното положение на пластинката (мехурчето отново да бъде в средата на либелата), като внимателно се преброяват деленията n, на които се завърта скалата.
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3. Удължението, което е получила жицата при натоварването £ с тежест с тегло G=mg, е δL=an, където a е константата на микрометричния винт (записана е на табела на стената).

4. Така последователно една върху друга се слагат четирите тежести и се измерват получените удължения.

5. Започват да се свалят тежестите (в таблицата се записва масата на свалената тежест) и се измерва свиването на жицата (микрометричният винт се върти в обратна посока).

6. Определя се величината 
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7. От получените осем стойности за k се намира средната аритметична стойност 
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 и се пресмята средната квадратична грешка 
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8. Записва се крайният резултат.
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9. Модулът на Юнг се пресмята по формулата:
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където L е първоначалната дължина на жицата, а ΔL е грешката при измерването на L (преписват се от табелата);
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S – площта на напречното сечение (
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) на жицата;

d – диаметърът на жицата, а Δd – грешката при измерването на d (също се преписват от табелата).
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10. Определя се относителната грешка на модула на Юнг по формулата:
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11. Определя се абсолютната грешка на модула на Юнг по формулата:
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12. Записва се крайният резултат.
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ІІ. Схема на опитната постановка.

A – стоманена жица

B – метален държател

G – тежести

L – метална пластинка с

либела

M – микрометричен винт

S – кръгова скала

ТЕОРЕТИЧНА ЧАСТ

Изменението на разстоянието между частиците на твърдото тяло под действието на външни сили, свързано с изменение на формата и размерите му, се нарича деформация. Силата, която възниква между две частици при изменение на разстоянието между тях с x, е:
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 (закон на Хук),

т. е. тя е пропорционална на преместването x, а знакът “–“ показва, че е насочена към равновесното положение.

Деформациите на твърдите тела могат да бъдат:

1. Еластични деформации – изчезват след прекратяване на действието на силата.

2. Нееластични деформации – не изчезват след прекратяване на действието на силите и водят до необратими изменения в кристалната решетка (остатъчни деформации).

3. Абсолютни деформации Δx – изменението на някакъв размер на тялото x.

4. Относителни деформации 
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 – отношението на абсолютната деформация Δx към първоначалната стойност на величината x.

Най-простият тип деформация е линейното удължаване или свиване. В този случай законът на Хук за еластичните деформации се записва във вида:
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където 
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 е нормалното механично напрежение (силата F, която действа перпендикулярно на сечението на тялото с площ S);
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 – относителната деформация (отношението на удължението δL към първоначалната дължина L на тялото);

E – модулът на Юнг (модул на линейна еластичност).

Като се има предвид, че деформиращата сила е теглото G=mg на тежестите с маса m (g – земното ускорение), които се окачват на жицата, за модула на Юнг се получава:
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Модулът на Юнг е числено равен на нормалното механично напрежение, при което тялото би увеличило (намалило) дължината си два пъти, ако при това деформацията остава еластична.

ВЪПРОСИ
· Какво наричаме деформация?

· Какви видове деформации на твърдите тела познавате?

· Какво свойство на телата характеризира модулът на Юнг?

· Какъв е физическият смисъл на модула на линейна еластичност и в какви единици се измерва?
· Дайте определение за абсолютна и относителна деформация.

· Изкажете закона на Хук.
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